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1 ACHTERGROND

Met groen doelen we op grassen, planten, bomen en struiken, met blauw op water. Groen en blauw
dragen bij tot een aangename en meer ontspannen leefomgeving. Talloze studies tonen de positieve
impact aan van een groenblauwe omgeving op de mens. De aanwezigheid van natuur bevordert
sociale contacten, zet aan tot beweging en vermindert op die manier ook de kans op obesitas,
vermindert het stressgevoel, verhoogt het concentratievermogen, geeft minder kans op
bijziendheid. In groene omgevingen zouden mensen geneigd zijn om minder medicatie te gebruiken
en zouden mensen ook sneller genezen van klachten. De aanwezigheid van bomen, bossen en
waterlopen kent ook economische voordelen. De woningprijzen in groene omgevingen liggen
systematisch hoger dan in omgevingen waar de natuur ontbreekt.

Om die reden werden in de website Leefkwaliteitvlaanderen.be verschillende
leefkwaliteitsindicatoren opgenomen die iets zeggen over de toestand van de groene ruimte in
Vlaanderen. De website Leefkwaliteitvlaanderen.be is er voor iedereen die interesse heeft in de
toestand van het milieu en hoe dit onze leefkwaliteit beinvloedt. De website biedt een selectie
kaarten aan die samen de milieugerelateerde leefkwaliteit in Vlaanderen in beeld brengen. De
website richt zich op een breed en divers publiek.

Eén van deze indicatoren is "Natuurbeleving op de weg". “Natuurbeleving op de weg” geeft een
indruk van het groenblauw in een wijk, gezien van op de weg. Dit wordt berekend voor alle openbare
wegen in Vlaanderen aan de hand van het percentage groenblauwe ruimte (hoog groen, laag groen,
landbouw en water) dat voorkomt binnen een straal van 20 meter rondom de weg.

Zulke kaart kan voor verschillende doeleinden worden gebruikt. Zo kan je ze als burger gebruiken
om de aangenaamste route tussen twee punten te ontdekken of kan je de groenste (en vaak
gezondste) route naar de school voor je kind uitstippelen. Dit kan lokale besturen helpen om een
idee te krijgen van welke groene plekken best ontsloten kunnen worden om een groen traject te
vervolledigen. Deze kaart doet echter enkel een uitspraak over het groenblauw, dus niet over andere
factoren die een traject aangenaam of onaangenaam kunnen maken (verkeersdrukte, veiligheid,
kwaliteit van het wegdek, mooie gebouwen, ...).

Dit rapport beschrijft de berekeningswijze voor de indicator ‘Natuurbeleving op de weg’. Hierbij
wordt vooral een technische beschrijving gegeven van de gebruikte databronnen en methode. De
indicator is berekend voor 3 referentiejaren: 2013, 2016 en 2019. In de resultatensectie wordt de
evolutie van de indicator in deze periode kort besproken.
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2 METHODE EN DATA

Om de “Natuurbeleving op de weg” in kaart te brengen worden de volgende databronnen gebruikt:

Groenkaart Vlaanderen: De Groenkaart Vlaanderen is een rasterkaart met een ruimtelijke
resolutie van 1 meter, die werd ontwikkeld door Agentschap Informatie Vlaanderen in
opdracht van Agentschap Natuur en Bos. ledere rastercel maakt een onderscheid tussen de
klassen “Niet groen”, “Landbouw”, “Laag Groen” (minder dan 3m hoog) en “Hoog Groen”
(meer dan 3m hoog). Aan de basis van de Groenkaart ligt in de eerste plaats een
segmentatieclassificatie van de middenschalige zomervlucht orthofoto’s, aangevuld met
informatie vanuit de Landbouwgebruikspercelenkaart van het Departement Landbouw en
Visserij. De Groenkaart Vlaanderen is intussen beschikbaar op Geopunt voor 4 jaartallen:
2009, 2012, 2015 en 2018: https://www.geopunt.be/catalogus/datasetfolder/70c663ac-
ff3e-4b9a-9867-bb22bbdfcf6d

Watergang (Wtz) uit het Grootschalig Referentie Bestand (GRB): Het Grootschalig
ReferentieBestand (GRB) is een databank met grootschalige gegevens zoals gebouwen,
percelen, wegen en hun inrichting, waterlopen, spoorbanen en kunstwerken, dat dient als
topografische referentie voor Vlaanderen. Deze objecten worden gedetailleerd en
nauwkeurig fotogrammetrisch opgemeten zodat de gegevens bruikbaar zijn in een
grootschalige voorstelling met een schaalbereik tussen 1/250 en 1/5000. De watergangen
(Wtz) zijn alle bovengronds waarneembare oppervlaktewaters, of gedeeltes ervan, waarvan
de lengte in één richting minstens 10m en in de dwarse richting 3m bedraagt. Voor
gedetailleerde info over de kartering van de watergangen wordt verwezen naar de website
van Digitaal Vlaanderen: https://overheid.vlaanderen.be/help/grb/objectcatalogus/rand-
van-de-watergang-wtz. De databank wordt op continue basis bijgewerkt en is beschikbaar
via Geopunt: https://www.geopunt.be/catalogus/datasetfolder/7c823055-7bbf-4d62-
b55e-f85¢30d53162

Wegenregister: het wegenregister is een middenschalig referentiebestand van de wegen in
Vlaanderen. Het bevat alle wegen van Vlaanderen, met bijbehorende attribuutgegevens. De
databank wordt op continue basis bijgewerkt en is beschikbaar via Geopunt:
https://www.geopunt.be/catalogus/datasetfolder/7863e3fa-63c2-4b08-9923-

8990a6ad93d2

De indicator wordt berekend voor 3 referentiejaren: 2013, 2016 en 2019. Hiervoor worden de
bovenvermelde databronnen gebruikt voor een periode in de tijd die zo dicht mogelijk aansluit bij
het doorgerekende referentiejaar. Tabel 1 geeft een overzicht van de gebruikte databronnen voor

de 3 referentiejaren.

Tabel 1 Overzicht van gebruikte databronnen voor het berekenen van ‘natuurbeleving op de weg’ voor de 3

referentiejaren

Aanwezigheid van

‘ Toestand 2013

Groenkaart

‘ Toestand 2016

Groenkaart

‘ Toestand 2019 ‘

Groenkaart

toestand 2014

groen Vlaanderen, 2012 Vlaanderen, 2015 Vlaanderen, 2018

Water W1tz (GRB), versie sept | Wtz (GRB), versie jan W1tz (GRB), versie sept
2013 2017 2019

Wegen Wegenregister, Wegenregister, Wegenregister,

toestand dec 2015

toestand mei 2019
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Om de databronnen te verwerken tot een indicator worden een aantal stappen doorlopen:
1. Selectie van de wegen waarvoor de natuurbeleving moet worden berekend.
2. Selectie van de groene en blauwe ruimte die in rekening wordt gebracht als
‘natuurbeleving’.
3. Berekening van de groene en blauwe ruimte in een buffer van 20m rondom de
geselecteerde wegen.
4. Koppeling van de rastergegevens aan de lijnvormige wegsegmenten.

De berekeningen in de stappen 1 tot en met 3 worden uitgevoerd via een rasterbewerking op een
resolutie van 10x10m?2. Op die manier wordt aansluiting gezocht bij de werkwijze die wordt gevolgd
voor de landgebruikskaart van Vlaanderen (Poelmans et al., 2021) en een aantal hiervan afgeleide
ruimtelijke indicatoren zoals de groentypologieén (Verachtert & Poelmans, 2022), die ook zijn
opgenomen in de website Leefkwaliteitvlaanderen.be. In stap 4 worden de resultaten van de
rasterbewerkingen opnieuw gekoppeld aan de (lijnvormige) wegsegmenten. Op die manier kunnen
uitspraken worden gedaan over de natuurbeleving per wegsegment en kunnen statistieken worden
berekend over het aantal kilometer weg dat een bepaalde hoeveelheid groenblauwe ruimte heeft
in zijn omgeving.

2.1 STAP 1 —-SELECTIE VAN WEGEN WAARVOOR DE
NATUURBELEVING WORDT BEREKEND

De “natuurbeleving op de weg” wordt enkel berekend voor de openbare wegen in Vlaanderen. Deze
kunnen worden geselecteerd uit het Wegenregister op basis van het attribuut ‘toegangsbeperking’
dat is opgenomen in de datalaag. Hieruit worden alle wegen die gecategoriseerd zijn als ‘openbare
weg’ geselecteerd. Hierbij wordt geen onderscheid gemaakt tussen de morfologie van de wegen:
alle types van wegen worden geselecteerd in de berekening. Dit houdt in dat de berekening van de
natuurbeleving wordt uitgevoerd voor zowel gewone rijbanen, als voor autosnelwegen, wandel- en
fietswegen, (onverharde) aardewegen, ... Figuur 1 illustreert deze selectie voor een uitsnede
rondom Leuven.
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— weg bestaande uit één rijbaan

— weg met gescheiden rijbanen die geen autosnelweg is
— autosnelweg

— overige wegen

Figuur 1 Selectie van openbare wegen voor referentiejaar 2019, uitsnede rondom Leuven

Zoals voorgesteld in Tabel 1 wordt hiervoor gebruik gemaakt van de versie van het Wegenregister
die zo dicht mogelijk bij het door te rekenen referentiejaar ligt. In 2018/2019 werden de data uit het
Wegenregister echter aanzienlijk verbeterd door een verrijking o.b.v. luchtbeelden en bijkomende
informatie. Hierdoor is vooral de classificatie van de wegen verbeterd t.o.v. eerdere versies van de
Wegenregister. Om een juiste selectie wegen op een consistente manier te analyseren werd de
classificatie van de wegen in 2019 ook toegepast op de wegbestanden in 2013 en 2016. De
toegangsbeperking werd m.a.w. overgenomen uit de datalaag van 2019 en toegepast op de
wegsegmenten van 2013 en 2016.

Het resultaat van deze eerste stap is een selectie van alle openbare wegen voor de 3 referentiejaren,
in de vorm van een shapefile.

Stap 1 resulteert in zo’n 107.860 km openbare wegen in Vlaanderen voor het referentiejaar 2019.
In 2013 gaat het om 100.257 km openbare wegen en in 2016 om 103.787 km openbare wegen.

Deze shapefile wordt vervolgens omgezet naar een rasterkaart met een 10x10m? resolutie die in het
vervolg van de berekeningen wordt ingezet. Dit wordt geillustreerd in Figuur 2.
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Figuur 2 Voorbeeld van de verrastering van de openbare wegen (kleurenlegende: zie Figuur 1) naar 10x10m?
rasterkaarten met alle openbare wegen in Vlaanderen

2.2 STAP 2 —SELECTIE VAN GROENE EN BLAUWE RUIMTE

In een tweede stap wordt een rasterkaart gemaakt met alle groene en blauwe elementen die
worden meegerekend om de natuurbeleving te berekenen. Dit gebeurt op basis van de ‘Groenkaart’
voor de groene elementen en op basis van de laag met wateroppervlakken uit het GRB voor de
wateroppervilakken of blauwe elementen (zie Tabel 1). Beide lagen worden hiervoor verrasterd naar
een 10x10m? resolutie. Hiervoor wordt voor beide kaartlagen een ‘nearest neighbour resampling’
principe gebruikt. Wat betreft de groenkaart, die een rasterkaart is met een resolutie van 1x1m? wil
dit zeggen dat iedere 10x10 m? rastercel de waarde toegekend krijgt van de 1x1 m? rasterlaag die
het dichtst bij zijn centroide gelegen is. Wat betreft de laag met wateroppervlakken uit het GRB,
welke een polygonenlaag is, wil dit zeggen dat alle 10x10 m? rastercellen waarvan het middelpunt
binnen een polygoon valt, dezelfde waarde krijgen toegekend als de waarde in de polygoon.

Uit de groenkaart worden vervolgens alle cellen geselecteerd die gecategoriseerd zijn als ‘hoog
groen’, ‘laag groen’ en ‘landbouw’ als groene elementen. Uit de verrasterde laag met
wateroppervlakken worden alle blauwe elementen gehaald. Dit wil zeggen dat alle bovengrondse
wateroppervlakken in rekening worden gebracht als blauw element in de berekening van de
natuurbeleving.
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Figuur 3 Groene en blauwe elementen voor referentiejaar 2019, uitsnede rondom Leuven

Beide rasterlagen worden met elkaar gecombineerd tot een rasterlaag met een 10x10m? resolutie
met alle groene en blauwe ruimte (Figuur 4). Dit resulteert in een oppervlakte ‘groene en blauwe
ruimte’ in Vlaanderen van 1.100.605 ha of 80,8% van de oppervlakte in 2019. In 2013 was dit nog
z0’n 1.149.623 ha (84,4%) en in 2016 zo’'n 1.106.863 ha (81,2%). De opperviakte groene en blauwe
ruimte neemt met andere woorden af in de tijd. Er moet echter voorzichtig worden omgesprongen
met uitspraken over de evolutie in de tijd gezien de onzekerheid op de onderliggende kaarten. Voor
de groenkaart op zich werd geen validatie uitgevoerd, maar uit een validatie van de
bodembedekkingskaart voor Vlaanderen, die deels gebaseerd is op dezelfde onderliggende
databronnen als de groenkaart, blijkt dat er een foutenmarge van 0,3% tot 1,2% zit op de inschatting
van de oppervlakte van de verschillende bodembedekkingscategorieén (Van der Linden & Van
Valckenborgh, 2021, tabel 5).
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Figuur 4 Groenblauwe ruimte in referentiejaar 2019, uitsnede rondom Leuven

2.3 STAP 3 — BEREKENING AANWEZIGHEID VAN GROEN EN BLAUW
BINNEN EEN BUFFER VAN 20M

In een laatste stap wordt een buffer van 20m rondom iedere rastercel met een openbare weg gelegd
(Figuur 5). Voor iedere 10x10m? rastercel met een weg wordt berekend welk aandeel van de buffer
rondom de weg bestaat uit groenblauwe ruimte. Hierbij worden de andere rastercellen met een
weg die voorkomen binnen de buffer niet in rekening gebracht. Deze berekening wordt geillustreerd
in Figuur 6 voor een rastercel op de weg. Gezien de berekeningen gebeuren in een raster-
benadering, wordt de ronde buffer van 20m rondom iedere rastercel met een weg vervangen door
een buffer waarbij iedere rastercel waarvan het centrum zich op maximum 20m bevindt van het
centrum van de rastercel met de weg in rekening wordt gebracht (Figuur 6 — bovenaan rechts).
Binnen deze buffer worden de rastercellen met een weg buiten beschouwing gelaten. In het
voorbeeld dat is geillustreerd in Figuur 6 worden hierdoor slechts 8 cellen van de 12 cellen die zich
in de buffer van 20m bevinden meegenomen in de berekening. Van deze 8 cellen zijn er 6 cellen met
groenblauwe ruimte (aangeduid in groen op de figuur). Dit geeft een aandeel van 75% groenblauwe
ruimte rondom de weg. Deze berekening wordt uitgevoerd voor iedere rastercel met een weg. Het
resultaat van deze berekening wordt geillustreerd in Figuur 6 — onderaan: voor iedere rastercel op
de weg wordt het aandeel groenblauwe ruimte binnen de buffer weergegeven als een percentage
(hoe rode de kleur, hoe lager het percentage groenblauwe ruimte in de buffer).

Y
pagina 10 van 18



Figuur 5 Buffer van 20m (rood) rondom de openbare wegen (zwart), uitsnede rondom Leuven
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Figuur 6 lllustratie van de berekening van het aandeel groenblauwe ruimte binnen een buffer van 20m

2.4 STAP 4 — KOPPELING VAN DE RASTERGEGEVENS AAN DE
WEGSEGMENTEN

Alle berekeningen tot en met stap 3 situeren zich op het schaalniveau van 10x10m? resolutie
rasterkaarten. In een laatste stap worden deze resultaten opnieuw gekoppeld aan de originele
lijnsegmenten met openbare wegen uit het wegenregister. Dit wordt uitgevoerd aan de hand van
een ‘intersect’ procedure in PostGreSQL. leder wegsegment wordt hierbij in een aantal stukken
geknipt op basis van de uitspraak van de rastercellen die overlappen met het wegsegment. Figuur 7
illustreert dit voor hetzelfde gebied dat is getoond in Figuur 6. Het oranje wegsegment in Figuur 7
wordt hierbij in 7 stukken geknipt op basis van de onderliggende waarden op de rasterkaart: 1 stukje
krijgt een waarde toegekend van 25%, 2 stukken krijgen een waarde 37,5%, 1 stuk krijgt een waarde
van 75%, 2 stukjes krijgen een waarde van 87,5% en 1 stukje van het wegsegment krijgt een waarde
van 100%.

Op die manier krijgt de volledige selectie van openbare wegen uit stap 1 een waarde toegekend en
kunnen statistieken worden berekend over het aantal kilometer openbare weg met een bepaalde

Y
pagina 12 van 18



score qua ‘natuurbeleving op de weg’. Deze resultaten worden besproken in het Hoofdstuk 0 van
het rapport.

N

Figuur 7 lllustratie van de intersectie van de wegsegmenten op basis van het aandeel groenblauwe ruimte
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3 RESULTATEN

3.1 TOESTAND IN 2019

Figuur 8 toont het resultaat van stap 3 van de berekening voor een uitsnede rondom Leuven.

Meer dan de helft van alle openbare wegen in Vlaanderen (55.180 km) hebben meer dan 80%
groenblauwe ruimte binnen een straal van 20m rondom de weg. Slecht een relatief klein aandeel
(9% of 9.310 km) heeft minder dan 10% groenblauwe ruimte rondom de weg (Tabel 2).

gy &

ﬂ?" (Tnilsel=0orp :

I 010
10-30
B :0-55
B 5550
H c0-100

Figuur 8 Natuurbeleving op de weg, toestand 2019, uitsnede rondom Leuven
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Deze statistieken kunnen ook worden berekend voor verschillende wegtypes (Tabel 3 in aantal
kilometer, Figuur 9 in percentages). Hieruit blijkt dat een zeer hoog aandeel van de aardewegen en
fiets- en wandelwegen meer dan 80% groenblauwe ruimte hebben in hun omgeving. Voor de

autosnelwegen en de wegen met gescheiden rijbanen ligt dit aandeel het laagst.

Tabel 2 Totale weglengte per categorie van ‘Natuurbeleving op de weg’ voor de openbare wegen in Vlaanderen in 2019

Natuurbeleving op de weg ‘

Lengte (km)

% van de weglengte

0-10% 9.310 9%

10-30% 12.546 12%
30-55% 15.061 14%
55-80% 15.762 15%
80-100% 55.180 51%
Totaal 107.860 100%

Tabel 3 Totale weglengte per categorie van ‘Natuurbeleving op de weg’ voor verschillende wegtypes (5 meest
voorkomende types wegmorfologie volgens het Wegenregister)

Wegtype

(morfologie

0-10%

10-30%

30-55%

55-80%

80-100%

Wegenregister)

weg bestaande
uit één rijbaan

6.969

10.553

11.773

11.792

28.534

aardeweg

148

311

759

1433

17.475

wandel- of
fietsweg, niet
toegankelijk
voor andere
voertuigen

557

727

1.089

1.294

7.439

weg met
gescheiden
rijbanen die
geen
autosnelweg is

926

444

653

536

897

autosnelweg

284

292

464

410

328
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Figuur 9 Natuurbeleving op de weg, aandeel per wegtype per categorie

Deze cijfers kunnen ook worden berekend per gemeente. De gemeentelijke cijfers worden verspreid
via de website Leefkwaliteitvlaanderen.be. Hieruit blijkt dat vooral wegen in een aantal gemeenten
in Limburg en de Westhoek een hoog aandeel (80-100%) groenblauwe ruimte hebben in de buurt
(Tabel 4). In de omgeving van Antwerpen (Antwerpen, Zwijndrecht, Niel, Boom), Gent, de omgeving
van de Brusselse ring (Drogenbos, Machelen) en de kuststeden Oostende en Blankenberge is het
aandeel wegen met een zeer laag aandeel (0-10%) groenblauwe ruimte het grootst (Tabel 5).

Tabel 4 Top 10 gemeenten in Vlaanderen met het hoogste aandeel van de wegen in de categorie 80-100% groenblauwe
ruimte

Natuurbeleving op de weg % van de weglengte in de
categorie 80-100%
Lo-Reninge 81%
Voeren 78%
Alveringem 77%
Heers 75%
Heuvelland 75%
Sint-Laureins 74%
Schilde 74%
Zuienkerke 73%
Ravels 72%
Vleteren 72%
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Tabel 5 Top 10 gemeenten in Vlaanderen met het hoogste aandeel van de wegen in de categorie 0-10% groenblauwe
ruimte

Natuurbeleving op de weg % van de weglengte in de
categorie 80-100%
Antwerpen 37%
Blankenberge 33%
Oostende 31%
Drogenbos 31%
Boom 28%
Zwijndrecht 27%
Gent 26%
Machelen 25%
Hemiksem 24%
Niel 23%

3.2 EVOLUTIE 2013-2016-2019

Figuur 10 toont dat de ‘natuurbeleving op de weg’ is afgenomen in de periode 2013-2019. In 2013
had nog bijna 60% van de wegen een aandeel groenblauwe ruimte van 80-100% Dit aandeel is
afgenomen tot iets meer dan 50% in 2019. Het aandeel van de wegen dat minder dan 10%
groenblauwe ruimte heeft in de omgeving steeg van iets meer dan 5% tot bijna 10% in dezelfde
periode.
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Figuur 10 Natuurbeleving op de weg, aandeel per wegtype per categorie voor de periode 2013-2016-2019
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